1 - 0 ENGENHEIRO QUIMICO E AS OPERACOES UNITARIAS

TODA INDUSTRIA QUIMICA OU CORRELATA E FORMADA POR UMA SERIE
COORDENADA DE OPERAGOES INDIVIDUAIS QUE INTEGRAM O PROCESSO
PRODUTIVO.

ESTE PONTO DE VISTA APARECEU EM 1915 NUM RELATORIO DO
PROFESSOR E ENGENHEIRO ARTHUR D. LITTLE DIRIGIDO A DIRECAO DO
MIT (MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY), O QUE SIGNIFICOU O
ESTUDO DA ENGENHARIA TENDO COMO CAMPO DE ATUACAO A
INDUSTRIA DE PROCESSOS QUIMICOS. ASSIM ESTAVA CONSOLIDADA A
ESPECIALIDADE ENGENHARIA QUIMICA.

ESSAS OPERACOES INDIVIDUAIS FORAM CHAMADAS DE OPERACOES
UNITARIAS.

FUNDAMENTALMENTE SAO OPERACOES FISICAS QUE INDEPENDEM
PRATICAMENTE DO QUE ESTA SENDO PROCESSADO, MAS QUE
EVENTUALMENTE PODEM ENVOLVER REACOES QUIMICAS.

O ESTUDO DAS OPERAGCOES UNITARIAS PERMITE AO ENGENHEIRO
QUIMICO ATUAR DESEMPENHANDO BASICAMENTE AS TAREFAS DE:

a) ESCOLHER OU CRIAR EQUIPAMENTOS QUE O PROCESSO PRECISA.
b) DIMENSIONAR EQUIPAMENTOS PARA NOVAS INSTALAGOES

c) VERIFICAR CAPACIDADES E CONDICOES DE OPERAGCAO DE
EQUIPAMENTOS EXISTENTES QUANDO SUBMETIDOS A NOVAS
CONDIGOES DE PROCESSO.

d) ESPECIFICAR ESSES EQUIPAMENTOS, QUANTO A MATERIAIS,
SENTIDOS DE FLUXO, DETALHES INTERNOS, MEIOS DE CONTROLE,
LOCALIZAGAO NA PLANTA, ETC.



PARA A ESCOLHA E A CRIACAO DOS EQUIPAMENTOS TEMOS QUE
CONHECER COMO FUNCIONAM, OS DIVERSOS TIPOS E SUAS VANTAGENS
E DESVANTAGENS EM RELAGCAO A CADA PROCESSO EM PARTICULAR.

PARA DIMENSIONAR OU VERIFICAR, TEMOS QUE CONHECER OS
PRINCIPIOS E CALCULOS DA FISICA E DA QUIMICA CAPAZES DE
QUANTIFICAR DIMENSOES E CAPACIDADES.

PARA ESPECIFICAR PRECISAMOS CONHECER A QUIMICA E A DINAMICA DO
PROCESSO ONDE O EQUIPAMENTO VAI FUNCIONAR, OPERANDO OU
SENDO PARTE DE UMA OPERACAO UNITARIA.

FINALMENTE COMO TODO TRABALHO DE ENGENHARIA A OPCAO
ESCOLHIDA SERA SUBMETIDA A UMA AVALIACAO ECONOMICA.

PARA 0S PROCESSOS QUIMICOS O DIMENSIONAMENTO DOS
EQUIPAMENTOS TEM PAPEL IMPORTANTISSIMO, SAO POR EXEMPLO:

DIMENSOES DE UM VASO

AREA DE TROCA TERMICA DE UM AQUECEDOR

ALTURA, DIAMETRO E NUMERO DE ESTAGIOS DE UMA TORRE
CAPACIDADE E POTENCIA DE BOMBAS E COMPRESSORES

VELOCIDADE DE UM AGITADOR, ETC, ETC.

ESTES PARAMETROS, QUE RESULTAM DA ENGENHARIA QUIMICA, SAO AS
CAUSAS MUITO MAIS FREQUENTES DE INSUFICIENCIAS NO PROCESSO DO
QUE PROBLEMAS EM SOLDAS, PARAFUSOS, SELOS, DISJUNTORES E
OUTROS DISPOSITIVOS ELETRICOS OU MECANICOS.

NOSSA OBSERVACAO DE VARIAS DECADAS APONTA QUE 70% DOS
PROBLEMAS E DAS OPORTUNIDADES DE MELHORIA NAS PLANTAS
INDUSTRIAIS TEM COMO BASE A ENGENHARIA DE PROCESSO OU OS
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS. OU SEJA, ADVEM DO DESEMPENHO
DOS ENGENHEIROS QUIMICOS.

PODEMOS LISTAR COMO OPERACOES UNITARIAS:



OPERACOES COM SISTEMAS FLUIDOS:

= ESCOAMENTO DE FLUIDOS

= BOMBEAMENTO DE LiQUIDOS

= COMPRESSAO DE GASES

= MISTURA E AGITACAO DE LIQUIDOS

= SEPARACAO DE LIQUIDOS E/OU GASES DE LIQUIDOS.

OPERACOES COM SISTEMAS SOLIDOS GRANULARES:

= DIVISAO DE TAMANHO (FRAGMENTACAO)
= TRANSPORTE DE SOLIDOS

= PENEIRAMENTO

= MISTURA

= ARMAZENAMENTO

OPERACOES COM SISTEMAS SOLIDO-FLUIDOS:

= FLUIDIZACAO DE SOLIDOS
= SEPARACOES SOLIDOS DE SOLIDOS
= SEPARACOES SOLIDOS DE LiQUIDOS

= SEPARACOES DE SOLIDOS E /OU LIQUIDOS DE GASES.

OPERACOES COM TRANSFERENCIA DE MASSA

= DESTILACAO
= ABSORCAO E “STRIPPING” DE GASES

= ADSORCAO



= EXTRACAO LiQUIDO-LIQUIDO
= LIXIVIACAO

= SECAGEM E UMIDIFICACAO

= CONDICIONAMENTO DE GASES
= SECAGEM DE SOLIDOS

= CRISTALIZACAO

= TROCA IONICA

= DIALISE E ELETRODIALISE

OPERACOES COM TRANSFERENCIA DE CALOR:

= TRANSFERENCIA DE CALOR EM SOLIDOS

= AQUECIMENTO E RESFRIAMENTO DE FLUIDOS
= CONDENSACAO

= EBULICAO

= EVAPORACAO

= TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACAO



